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NOVELTY - The new version of a structure (10) used for a vascular 
prosthesis is equipped with an evenly distributed multitude of diamond 
shaped openings (11), alternating with rows of circular openings (15) 
of two different sizes. The bigger circular openings (15) can be 
slightly widened for the insertion of a second prosthesis (in case of 
branched area), but do not allow bulging. A widened opening (15) can- 
also be used to allow the blood to enter an adjacent vessel. 

USE - The new design of a vascular prosthesis is particularly 
useful for the insertion in branched areas. 

ADVANTAGE - The new structure of the vascular prosthesis keeps the 
device 'in shape but allows a widening of openings for the insertion of 
further prostheses. 

DESCRIPTION OF DRAWING { S ) - The drawing shows a top view of the 
structure . 
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(54) Radial aufweitbarer Stent zur Implantierung in ein KorpergefSss 



(57) Ein radial aufweitbarer Stent ( 1 0) zur Implantie- 
rung in ein KGrpergefaB, insbesondere im Bereich einer 
GefaBverzweigung, der mindestens einen Abschnitt 
(12) mit radialen Offnungen (13) aufweist, deren Beran- 



dung (14) mindestens bereichsweise streifenfOrmig 
ausgebildet ist und eine Oder mehrere Schleifen (15) 
und/oder Ausbuchtungen bildet. 
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Beschreibung 

[0001] Stents werden in der Regel nach einer GefaB- 
dilatation in die GefaBe eingesetzt und dort aufgeweitet, 
damit ein erneuter Verschluss des GefaBes verhindert 
werden kann. Solche GefaBverschlusse kbnnen auch 
im Bereich von GefaBverzweigungen auftreten, wobei 
gegebenenfalls der gesamle Verzweigungsbereich 
nach der Dehnung der GefaBe mit Stents gesichert 
werden muss. Hierzu istbereits vorgeschlagen worden, 
in das HauptgefSB einen ersten Stent einzufuhren und 
anschlieBend durch eine radiale Offnung dieses ersten 
Stents einen zweiten Stent in das abzweigende GefaB 
einzufuhren und anschlieBend ebenfalls aufzuweitea 
2ur ErmOglichung des Hindurchfuhrens des zweiten 
Stents durch eine radiale Offnung des ersten Stents 
und zur Verhinderung eines zu groBen FlieBwider- 
stands im Verzweigungsbereich des GefaBes fur das 
Blut ist im DE-297 01 758 bereits ein Stent vorgeschla- 
gen worden, der abschnittsweise vergr66erte radiale 
Offnungen aufweist. In der Praxis hat sich jedoch 
gezeigt, dass diese Stents nicht uberall einsetzbar sind. 
Im Bereich der vergrdBerten radialen Offnungen ist 
hSufig die radiale Steifigkeit des Stents nicht ausrei- 
chend. AuBerdem ist der Bedeckungsgrad der GefaB- 
wand im Bereich der vergrdBerten Offnungen zu gering, 
urn ein Eindringen von sich abldsenden GefaBablage- 
rungen von der GefSBwand in den Blutstrom zuverlas- 
sig zu verhindem. Diese abgel6sten Ablagerungen 
konnen je nach Lage der GefaBe zu Embolien, Schlag- 
anfallen und dergleichen fuhren. 
[0002] Zur Abhilfe dieses Problems schiagt die vorlie- 
gende Erfindung einen radial aufweitbaren Stent zur 
Implantation in ein KOrpergefaB, insbesondere im 
Bereich einer GefaBverzweigung in Form eines hohlzy- 
lindrischen Elements vor, der dadurch gekennzeichnet 
ist, dass er mindestens einen Abschnitt mit radialen Off- 
nungen aufweist, deren Berandung mindestens 
bereichsweise streifenformig ausgebildet ist und eine 
oder mehrere Schleifen und/oder Ausbuchtungen bil- 
det Die Schleifen und/oder Ausbuchtungen kdnnen 
dabei derart bemessen und angeordnet sein, dass der 
Durchmesser der radialen Offnungen so vergroBerbar 
ist, dass ein zweiter, nicht aufgeweiteter Stent durch die 
radialen Offnungen leicht hindurchfuhibar oder sogar 
im Bereich der Offnungen radial aufweitbar ist. Dies ist 
dadurch moglich, dass die Schleifen oder Ausbuchtun- 
gen beim Hindurchfuhren beziehungsweise Aufweiten 
des zweiten Stents auseinandergezogen werden, 
wodurch sich die Querschnittsfiache der Offnung stark 
vergr6Bern lasst. Diejenigen radialen Offnungen, durch 
die kein zweiter Stent hindurchgefuhrt wird, weisen 
jedoch entweder die gleiche GuerschnittsgroBe wie 
radiale Offnungen in anderen Abschnitten des Stents 
oder gegenuber diesen nur leicht vergr6Berte Durch- 
messer auf. Dadurch ist sowohl eine ausreichende 
radiale Stability als auch ein ausreichender Bedek- 
kungsgrad der GefaBwand gewahrleistet, urn das Ein- 



dringen von sich von der GefaBwand ablosenden 
Ablagerungen in den Blutfluss zuverlassig zu verhin- 
dem. Die radiale Steifigkeit des Stents in dem minde- 
stens einen Abschnitt kann so eingestellt werden, dass 

5 sie mindestens annahernd der radialen Steifigkeit in 
den ubrigen Abschnitten entspricht. Bei einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform ist der Stent uber die Haifte seiner 
Lange mit radialen Offnungen versehen, deren Beran- 
dung mindestens bereichsweise streifenformig ausge- 

io bildet ist und einen oder mehrere Schleifen und/oder 
Ausbuchtungen bildet. Die Platzierung des ersten 
Stents mit einer solchen Ausgestaltung ist dann relativ 
einfach, da er uber eine relativ groBe Lange mit den 
speziell ausgestalteten radialen Offnungen versehen 

is ist. Der erfindungsgemaBe Stent kann vorteilhafter- 
weise aus einem massiven Rdhrchen durch Laser- 
schneiden oder dergleichen gefertigt werden. Weitere 
Vorteile ergeben sich, wenn er aus einem Material, das 
bei R6ntgendurchstrahlung gut sichtbar ist, gefertigt 

20 Oder mit einer Beschichtung aus einem solchen Mate- 
rial versehen ist. Als mfigliche Materialien kommen bei- 
spielsweise Gold oder Platin in Frage. 
[0003] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungs- 
beispiele eines erfindungsgemaBen Stents anhand der 

25 Zeichnung naher beschrieben. 
[0004] Es zeigen: 



Fig. 1 eine Darstellung der Oberfiachenstruktur 
eines erfindungsgemaBen Stents; 

Fig. 2 eine Darstellung der Oberfiachenstruktur 
eines zweiten erfindungsgemaBen Stents. 
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[0005] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus der Oberfla- 

35 che eines Stents 10, der gleichmaBig iiber seine Ober- 
fiache verteilt im Wesentlichen rautenffirmige 
Offnungen 11 aufweist In einem mittleren Bereich 12 
sind radiale Offnungen 13 vorgesehen, deren Quer- 
schnittsfiache gegenuber der Querschnittsflache der 

40 anderen radialen Offnungen 1 1 nur leicht vergrGBert ist. 
Die radialen Offnungen 13 werden ebenso wie die 
radialen Offnungen 1 1 von streifenformig en Berandun- 
gen 14 umschlossen. Die Berandungen 14 der radialen 
Offnungen 13 weisen dabei S-f6rmige Schleifen 15 auf. 

45 Dadurch ist es mdglich, die Offnungen 13 in ihrer Quer- 
schnittsflache stark zu vergrdBern. Der Stent 10 eignet 
sich somit ausgezeichnet zur Verlegung im Bereich von 
GefaBverzweigungen. Durch eine der Offnungen 13 
kann muhelos durch Auffalten der S-formigen Schleifen 

so 15 ein zweiter Stent hindurchgefuhrt und radial gedehnt 
werden, sodass durch die Stents keine Beeintrachti,- 
gung des Blutflusses durch das GefaB auftritt. Auch 
wenn das abzweigende GefaB nicht mit einem Stent 
versehen werden muss, kann eine der radialen Offnun- 

55 gen 13 im Durchmesser aufgeweitet werden. damit ein 
ungehinderter Blutfluss in das NebengefaB mdglich ist. 
Die Platzierung des Stents 10 im GefaB gestaltet sich 
relativ einfach, da die Offnungen 13 sich uber den 
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gesamten Stentumfang im Bereich 12 erstrecken. 
[0006] Im Gegensatz zum Stent 1 0 weist der Stent 1 0' 
aus Fig. 2 nicht nur in einem mittleren Bereich sondern 
uber eine seiner Haiften verteilt radiale Offnungen 13' 
mit Berandungen 14', in die S-f6rmige Schleifen 15* ein- 
geformt sind, auf. Durch diese Ausgestaltung des 
Stents 10* ist die Platzierung innerhalb des GefaBes in 
einem Verzweigungsbereich noch einfacher. 
[0007] Beide Stents 10 und 10' haben den Vorteil, 
dass sie einen sehr guten Bedeckungsgrad der GefaG- 
wand ergeben und dennoch eine sehr starke Aufwei- 
tung einzelner radialer Offnungen zum Hindurchfuhren 
eines zweiten Stents erlauben. Der hohe Bedeckungs- 
grad der GefaBwand sorgt dafQr, dass sich keine Abla- 
gerungen an der GefaBwand abldsen und in den 
Blutfluss gelangen kOnnen. AuBerdem ist die radiale 
Steifigkeit der Stents 10 und 10' auch im Bereich der 
radialen Offnungen 13' ebenso hoch wie im Bereich der 
radialen Offnungen 11, 11'. Anstelle der S-formigen 
Schleifen 15, 15' kdnnten naturlich auch meanderfor- 
mige Schleifen, Ausbuchtungen oder dergleichen in den 
Berandungen 14, 1 4* vorgesehen sein. 
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Abschnitt (12) gegenuber dem Durchmesser radia- 
ler Offnungen (1 1 , 1 1 ') in anderen Abschnitten des 
Stents (10, 10') leicht vergrdBert sind. 

Stent nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass seine radiale Steifigkeit in 
dem mindestens einen Abschnitt (12) wenigstens 
annahernd der radialen Steifigkeit in den ubrigen 
Abschnitten entspricht. 

Stent nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass er uber die Haifte seiner 
Lange radiale Offnungen (13') aufweist, deren 
Berandung (14') mindestens bereichsweise strei- 
fenformig ausgebildet ist und eine Oder mehrere 
Schleifen (15') und/oder Ausbuchtungen bildet. 



Patentanspruche 

1. Radial aufweitbarer Stent zur Implantierung in ein 
KorpergefaB, insbesondere im Bereich einer 
GefaBverzweigung, in Form eines hohlzylindri- 
schen Elements, dadurch gekennzeichnet, dass er 
mindestens einen Abschnitt (12) mit radialen Off- 
nungen (13, 13') aufweist, deren Berandung (14, 
14*) mindestens bereichsweise streifenformig aus- 
gebildet ist und eine oder mehrere Schleifen (15, 
15') und/oder Ausbuchtungen bildet. 

2. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schleifen (15, 15') und/oder Ausbuchtun- 
gen derart bemessen und angeordnet sind, dass 
der Durchmesser der radialen Offnungen (13, 13) 
so vergrbBerbar ist, dass ein zweiter, nicht aufge- 
weiteter Stent durch die radialen Offnungen (13, 
13') leicht hindurchfQhrbar ist. 
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3. Stent nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schleifen (1 5, 1 5') und/oder Aus- 45 
buchtungen derart bemessen und angeordnet sind, 
dass der Durchmesser der radialen Offnungen (13, 

13') 50 vergroBerbar ist, dass der zweite Stent auch 
im Bereich der Offnungen (1 3, 13') radial aufweitbar 
ist. so 

4. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine 
Abschnitt (12) hohlzylindrisch ist. 

55 

5. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchmesser der radia- 
len Offnungen (13, 13') in dem mindestens einen 
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(57) Ein radial aufweitbarer Stent (10) zur Implantie- 
rung in ein KorpergefaB, insbesondere im Bereich einer 
GefSBverzweigung, der mindestens einen Abschnitt 
(12) mit radialen Offnungen (13) aufweist, deren Beran- 



dung (14) mindestens bereichsweise streifenformig 
ausgebildet ist und eine oder mehrere Schleifen (15) 
und/oder Ausbuchtungen bildet. 
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